ESCUELA PROFESIONAL SAN FRANCISCO

Mddulo Profesional: Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad.
Equivalencia en créditos ECTS: 13
Cddigo: 0291

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Monta circuitos eléctricos relacionando los parametros de funcionamiento de sus
componentes con los fundamentos y leyes de la electricidad y el electromagnetismo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han explicado los fundamentos y leyes mas relevantes de la electricidad y magnetismo.

b) Se han explicado los fundamentos de generacion y transformacién de corriente eléctrica.

c) Se ha interpretado el funcionamiento de los componentes eléctricos y electrénicos aplicados en
el automovil.

d) Se han dibujado los circuitos aplicando la normativa y simbologia especificada.

e) Se han seleccionado y calibrado los equipos de medida.

f) Se han seleccionado los elementos y realizado el montaje de circuitos con componentes
eléctricos y electrénicos.

g) Se ha verificado que las conexiones eléctricas cumplen la calidad requerida.

h) Se han medido y evaluado los parametros eléctricos en los circuitos.

i) Se ha realizado el ajuste de parametros necesario.

j) Se ha verificado que el circuito cumple las especificaciones de funcionamiento estipuladas.

k) Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental en las
operaciones realizadas.

2. Interpreta la operatividad de los sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de
vehiculos relacionando su funcionalidad con los procesos de mantenimiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado la documentacion técnica y relacionado la simbologia con los componentes
en el vehiculo.

b) Se ha descrito la constitucion de cada uno de los sistemas de arranque, carga, alumbrado,
control, sefializacion y acusticos entre otros.

c) Se ha descrito la constitucion de cada uno de los sistemas de seguridad y confortabilidad,
climatizacion, cierre centralizado, alarma, equipos de sonido, y comunicacién, entre otros.

d) Se ha explicado el funcionamiento de los circuitos eléctricos, de seguridad y confortabilidad.

e) Se han descrito los sistemas eléctricos de potencia relacionando su utilizacién con las
tecnologias en la propulsion de vehiculos.

f) Se ha descrito el funcionamiento de los componentes de los circuitos, explicando la interrelacién
ellos.

g) Se han realizado esquemas de circuitos eléctricos-electronicos.

h) Se han explicado los parametros a ajustar de los diferentes sistemas.

i) Se han descrito las operaciones de mantenimiento de los circuitos.

j) Se han descrito los ensayos y pruebas a realizar en los circuitos, y los equipos necesarios.

3. Diagnostica averias de circuitos eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehiculos
interpretando las indicaciones o valores de los parametros de funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha realizado un estudio sistematico de las anomalias planteadas identificando el sistema de
donde provienen.
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b) Se han identificado los conjuntos o elementos que hay que comprobar en cada uno de los
circuitos analizados.

c) Se ha seleccionado la documentacion técnica relacionada con los procesos para el diagnéstico
de la averia.

d) Se ha seleccionado y calibrado el equipo o instrumento de medida para el diagndstico.

e) Se ha realizado el diagrama de secuenciacién logica del proceso de diagndstico ayudandose
cuando proceda de un diagrama causa-efecto del problema.

f) Se ha conectado el equipo de diagnosis siguiendo las especificaciones técnicas.

g) Se han medido los valores de los distintos parametros que habia que chequear y comparado
con las especificaciones.

h) Se ha identificado la averia y localizado su ubicacién.

i) Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como seguridad personal y proteccion
ambiental.

4. Determina los procedimientos de reparacién analizando las causas y efectos de las
averias encontradas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido el problema, consiguiendo enunciar de forma clara y precisa el mismo.

b) Se han comparado los valores de los parametros de diagndstico con los dados en la
documentacion técnica a fin de determinar los elementos que hay que reparar o sustituir.

¢) Se han consultado las unidades de auto diagnosis comparando la informacion suministrada con
especificaciones técnicas.

d) Se ha determinado la causa de la averia, identificando posibles interacciones entre diferentes
sistemas que se pueden plantear.

e) Se ha realizado un esquema de secuenciacion ldgica de las operaciones a realizar.

f) Se han generado diferentes alternativas de reparacién en funcién del diagnéstico.

g) Se hajustificado la alternativa elegida.

h) Se han determinado los equipos y herramientas que se deben utilizar segun el procedimiento
elegido.

5. Realiza operaciones de mantenimiento, en los sistemas eléctricos y de seguridad y
confortabilidad de vehiculos, interpretando procedimientos de mantenimiento definidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado la documentacion técnica, relacionando los parametros con el sistema objeto
de mantenimiento.

b) Se han seleccionado y preparado los equipos y herramientas que se van a utilizar.

c) Se han realizado operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos o elementos de sistemas
eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehiculos.

d) Se han reparado elementos o conjuntos cuando sean susceptibles de reparacién.

e) Se ha comprobado y reparado las conexiones eléctricas que presentan resistencias indebidas.

f) Se ha utilizado recuperadores de fluidos del sistema de aire acondicionado segin normativas.

g) Se han restituido los valores de los distintos parametros a los indicados por las especificaciones
técnicas.

h) Se han borrado los histéricos de las unidades de gestion electronica.

i) Se ha comprobado que las operaciones de mantenimiento no afectan a otros sistemas.

]) Se ha comprobado que tras la reparacion del sistema se devuelven sus caracteristicas de
funcionalidad.

k) Se han aplicado normas de uso en equipos y medios asi como las de seguridad personal y
protecciéon ambiental.
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6. Planifica modificaciones y reformas de importancia en el area de electromecénica,
relacionando las especificaciones de la reforma planteada con la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado la normativa de aplicacién a la reforma de importancia o a la instalacion del
nuevo equipo.

b) Se ha tipificado la reforma de importancia o la instalaciéon del nuevo equipo.

¢) Se han realizado los croquis y esquemas referentes a la reforma o a la instalacion del nuevo
equipo.

d) Se ha calculado el balance energético de la reforma o de la nueva instalacion y se ha
determinado si es soportable por el vehiculo.

e) Se han previsto los materiales y procesos necesarios consultando manuales del vehiculo y de la
pieza 0 mecanismo que se incorpore.

f) Se ha calculado el coste de la modificacion o de la nueva instalacion, teniendo en cuenta las
posibles dificultades de ejecucion.

g) Se ha justificado la solucidn elegida desde el punto de vista de la seguridad y de su viabilidad de
montaje.

h) Se ha detallado la documentacion necesaria y se ha elaborado la que corresponda.

i) Se han localizado los organismos que intervienen en la autorizacion de la reforma de importancia
o de la nueva instalacion.

j) Se ha demostrado una actitud de atencion y colaboracién en las actividades realizadas.

Duracién: 256 horas
Contenidos:
1. Montaje de circuitos:

— Fundamentos eléctricos, magnitudes y leyes:
- Circuito eléctrico.
- Conductores, semiconductores y aislantes.
- Intensidad, tension y resistencia.
- Caida de tension.
- Ley de ohm.
— Generacion de corriente: Corriente continua, corriente alterna.
— Acumuladores de electricidad:
- Tipos, caracteristicas, agrupacion.
- Cargadores de baterias.
- Procesos de carga y descarga.
— Utilizacién de las magnitudes y unidades de medida eléctrica: potencia eléctrica, ley de Joule,
electromagnetismo, Induccién electromagnética, ley de Lenz, entre otros.
— Analisis de rectificacion de corriente.
— Componentes eléctricos y electronicos fundamentales: identificacion, caracteristicas y
constitucion.
- Resistencias.
- Relés.
- Condensadores.
- Diodos.
- Transistores.
— Simbologia normalizada de elementos eléctricos y electrénicos.
— Interpretacion de esquemas eléctricos de diferentes fabricantes.
— Leyes y reglas que se utilizan en la resolucién de circuitos.
— Identificacién de funciones logicas basicas digitales.
— Conectores, tipos, herramientas y Utiles de unién.
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— Aparatos de medida: funcionamiento, calibracién, ajuste, conexionado de polimetro, osciloscopio,
equipo universal de diagnosis, entre otros.

2. Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehiculos:

— Componentes eléctricos y electrénicos del vehiculo: funcionamiento y caracteristicas.

— Caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de arranque, carga, alumbrado, maniobra,
control y sefalizacion entre otros.

— Motores de arranque, tipos, constitucion.

— Alternadores y reguladores, tipos, constitucion.

— Grupos 6pticos y luminosos utilizados en vehiculos: caracteristicas y funcion.

— Lamparas utilizadas en los vehiculos: tipos, potencias, montaje.

— Cuadros, limpiaparabrisas, accesorios eléctricos, entre otros.

— Manejo de equipos con dispositivos pirotécnicos: airbag y pretensores.

— Caracteristicas, componentes y funcionamiento de los sistemas de seguridad, climatizacion,
cierre centralizado, alarma, equipos de sonido, comunicacién, entre otros.

— Sistemas de propulsion eléctrica en los motores hibridos: caracteristicas y funcionamiento del
sistema. Sistemas de potencia y de generacion de corriente.

— Célculos basicos de la instalacién de circuitos eléctricos.

— Interpretacion de documentacién técnica.

— Paradmetros caracteristicos.

— Procesos de mantenimiento.

— Ensayos y pruebas a realizar en los circuitos eléctricos.

— Sistemas de transmision de datos (CAM, MOSH, multiplexado, Bluetooth entre otros).

— Equipos de control y diagnosis.

3. Diagnosis de averias en los sistemas:

— Definicién de problema:
- Observacién y recogida de informaciones.
- Sintomatologia y relacién con otros sistemas.
— Equipos y medios de medicion, control y diagnosis:
- Conexionado y manejo.
- Ajuste y calibrado de equipos.
- Lectura de parédmetros e informaciones de los equipos.
— Interpretacién de parametros: de lectura directa y de los suministrados por los equipos de
autodiagnosis del vehiculo:
- Manejo de informacién de manuales y documentacién informética.
- Interpretacion de datos suministrados.
— Técnicas de diagnéstico guiadas y no guiadas.
— Técnicas de localizacién de averias definiendo el proceso de actuacion.
— Diagramas de secuencia para diagnostico.
— Analisis sistematico de problemas.
— Resolucion de problemas.

4. Procedimientos de reparacion:

— Definicién de problema.

— Interpretacion de la documentacion técnica, identificacion de las sefiales y parametros.
— Esquemas de secuenciacion logica.

— Interacciones de funcionamiento entre los sistemas.

— Procedimientos de reparacion en funcion de las distintas variables.

— Técnicas de recogida de datos e informacion.

— Proceso de analisis de problemas.

— Normativas de aplicacion.
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5. Mantenimiento de los sistemas:

— Interpretacion de documentacion técnica.
— Equipos, herramientas y utiles:
- Ajuste y calibracion.
- Conexionado y/o medicion.
- Interpretacion de datos.
— Procesos de desmontaje, montaje y mantenimiento:
- Sistema de carga y arranque.
- Sistemas de alumbrado y sefalizacion.
- Sistemas eléctricos auxiliares.
- Sistemas de seguridad.
- Sistemas de confortabilidad.
— Procesos de reparacion.
— Procedimientos de manipulacién de fluidos.
— Recarga de fluidos de aire acondicionado.
— Interrelacion entre sistemas.
— Ajuste de pardmetros y borrado de histéricos.
— Normas de uso en equipos.
— Gestion de los residuos generados.
— Medidas de seguridad individual y colectiva.

6. Reformas de importancia en los vehiculos:

— Tipos de reforma de importancia.
— Certificaciones de la reforma.
— Legislacion aplicable.
— Tipificacion de la reforma.
— Documentacién necesaria del fabricante del equipo a montar, del taller y del cliente.
— Organismos y entidades que intervienen en funcion de la reforma planteada:
- Organismos competentes.
- Inspeccién técnica de vehiculos.
— Planificacién del proceso de la reforma de importancia.
— Calculo del coste de una reforma de importancia o de la instalacion y montaje de nuevos
equipos.
— Célculo de balances energéticos del nuevo equipo.

Orientaciones metodologicas.

Este moddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion de
diagnosticar averias y controlar los procesos de mantenimiento y reparacién de los sistemas
eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehiculos.
Incluye aspectos como:

— Diagnosticar averias complejas.

— Determinar el proceso de intervencion.

— Controlar las operaciones.

— Verificar el funcionamiento.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Recepcion de vehiculos.
— Diagnosis de los sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad.
— Gestién de los procesos de reparacion.
— Gestién del mantenimiento programado de equipos.
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La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b) y h) del ciclo formativo
y las competencias a), b) y k) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos
del médulo versaran sobre:
— El funcionamiento de los sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de
vehiculos.
— El diagndstico de averias.
— La definicién de procesos de mantenimiento.
— La realizacién de operaciones de mantenimiento.

El profesor expondra al grupo cada una de las unidades didacticas, los objetivos y contenidos en el
desarrollo de las actividades que se han de conseguir, explicando los conceptos tedricos, las
técnicas adecuadas para realizar los procesos, acompafiado del material adecuado para
conseguir tal fin.

En la realizacién de las practicas el profesor realizara las demostraciones necesarias en el manejo
de los equipos, Utiles y herramientas empleadas en la actividad; debe dirigir y orientar a los
alumnos para corregir errores, ayudar a conseguir las habilidades y conocimientos necesarios y
fomentar la cooperacién y participacion de todos sus miembros.
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