ESCUELA PROFESIONAL SAN FRANCISCO

Motores térmicos y sus sistemas auxiliares.
Equivalencia en créditos ECTS: 12
Cédigo: 0293

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Determina las caracteristicas de funcionamiento de los motores de ciclo Otto y de ciclo
Diésel analizando sus parametros de construccion y la funcionalidad de sus elementos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han realizado los diagramas termodinamicos de los ciclos te6ricos y practicos de motores
Otto, Diésel, entre otros.

b) Se han calculado las variables de los ciclos teéricos, (presion temperatura, volumen, entre otras)
determinado su influencia sobre el rendimiento térmico.

c) Se han identificado las caracteristicas constructivas de los motores Otto, Diésel y rotativo
relacionandolas con su influencia sobre el aprovechamiento energético.

d) Se ha explicado el funcionamiento de los elementos que constituyen los diferentes motores.

e) Se han explicado los procesos de desmontaje y montaje del motor segin procedimientos
especificados.

f) Se ha explicado el manejo de los equipos de metrologia utilizados en la verificacién del motor.

g) Se han explicado las verificaciones a realizar en los elementos del motor.

h) Se han descrito las curvas caracteristicas del motor térmico obtenidas en el banco de pruebas.

i) Se han explicado los parametros que se deben ajustar en los motores y la forma de realizar los
ajustes.

j) Se han descrito los sistemas de engrase y refrigeracién y sus elementos asociados.

2. Verifica los desgastes y deformaciones sufridos en los elementos del motor térmico y los
sistemas de lubricaciéon y refrigeracién, justificando los procedimientos utilizados en la
verificacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado las herramientas y equipos necesarios.

b) Se ha interpretado la documentacién técnica y se ha relacionado los procesos con la secuencia
de operaciones a realizar.

¢) Se ha desmontado el motor siguiendo las especificaciones técnicas.

d) Se ha comprobado la cilindrada y relacion de compresidn comparandola con las
especificaciones del fabricante.

e) Se ha verificado dimensional y funcionalmente los elementos del motor, comprobando su
operatividad segun especificaciones técnicas.

f) Se ha verificado dimensional y funcionalmente los elementos del sistema de engrase y
refrigeracion del motor.

g) Se han restituido las caracteristicas originales de elementos deteriorados.

h) Se ha montado el motor siguiendo las especificaciones técnicas.

i) Se han realizado los ajustes necesarios de los componentes del motor, respetando las
tolerancias de montaje.

j) Se ha realizado los calados y puestas a punto del motor (calado de distribucion, reglaje de
taques, entre otras) segun especificaciones técnicas.

k) Se han realizado las operaciones con la limpieza, orden y los cuidados necesarios.
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3. Determina las caracteristicas de funcionamiento de los sistemas auxiliares de los motores
de ciclo Otto y de ciclo Diésel analizando sus parametros de construccién y la funcionalidad
de sus elementos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado la documentacion técnica relacionando los elementos con su ubicacién en el
vehiculo.

b) Se han identificado en el vehiculo los componentes de los sistemas de encendido, alimentacion,
sobrealimentacion y anticontaminacién de los motores de ciclo Otto y Diésel, entre otros.

¢) Se han descrito las funciones de los componentes de los sistemas.

d) Se han descrito las caracteristicas de los combustibles utilizados en los vehiculos.

e) Se ha descrito el funcionamiento de los sistemas auxiliares del motor relacionando sus
parametros.

f) Se han descrito los elementos de gestién electrénica de los sistemas y la interaccién existente
entre ellos.

g) Se han descrito los factores contaminantes en los vehiculos y sus sistemas de correccion en
funcion de las normas anticontaminacion.

h) Se ha manifestado especial interés por la tecnologia del sector.

4. Diagnostica averias de motores de ciclo Otto y ciclo Diésel y de sus sistemas auxiliares,
interpretando las indicaciones o valores de los parametros de funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el sistema a diagnosticar y su posible interrelaciéon con otros sistemas.

b) Se ha seleccionado la documentacién técnica relacionada con el proceso para el diagnéstico de
la averia.

¢) Se han seleccionado los equipos y Utiles necesarios realizando su puesta en marcha y calibrado.
d) Se han conectado al vehiculo o sistema los equipos y Uutiles necesarios en los puntos
estipulados.

e) Se ha realizado el diagrama de secuencia l6gica del proceso de diagnosis de la averia
ayudandose cuando proceda de diagramas causa-efecto.

f) Se ha realizado la medida de pardmetros en los puntos definidos por las especificaciones.

g) Se han comparado los parametros suministrados por los equipos de medida y control, con los
dados en especificaciones técnicas.

h) Se ha verificado que no existen perdidas de fluidos ni ruidos anémalos.

i) Se ha identificado la averia del sistema, localizando su ubicacion.

j) Se han cumplido y respetado las normas de seguridad y de impacto medioambiental en todas las
operaciones.

5. Determina los procedimientos de reparacidon analizando las causas y efectos de las
averias encontradas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido el problema, consiguiendo enunciar de forma clara y precisa el mismo.

b) Se han comparado los valores de los parametros de diagnéstico con los dados en la
documentacion técnica a fin de determinar los elementos que hay que reparar o sustituir.

¢) Se han consultado las unidades de auto diagnosis comparando la informacion suministrada con
especificaciones técnicas.

d) Se ha determinado la causa de la averia, identificando posibles interacciones entre diferentes
sistemas que se pueden plantear.

e) Se ha realizado un esquema de secuenciacidn ldgica de las operaciones a realizar.

f) Se han generado diferentes alternativas de reparacién en funcién del diagnostico.

g) Se ha justificado la alternativa elegida.
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h) Se han determinado los equipos y herramientas que se deben utilizar segun el procedimiento
elegido.

6. Realiza operaciones de reparacion de averias del motor y sus sistemas auxiliares
interpretando técnicas de mantenimiento definidas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado la documentacion técnica y se ha relacionado los parametros con el sistema
objeto de mantenimiento.

b) Se han seleccionado y preparado los equipos y herramientas que se van a utilizar.

¢) Se han realizado las operaciones de desmontaje, montaje siguiendo especificaciones técnicas,
para obtener la calidad prevista por el fabricante.

d) Se han reparado elementos o conjuntos cuando sean susceptibles de reparacion.

e) Se han restituido los valores de los distintos pardmetros a los indicados en las especificaciones
técnicas.

f) Se ha verificado tras las operaciones realizadas que se restituye la funcionalidad requerida por el
sistema.

g) Se ha realizado el borrado de la memoria de histéricos.

h) Se ha comprobado que las unidades de mando y control electrénico cumplen especificaciones
del fabricante y no reflejan otros errores.

i) Se han aplicado las normas de uso en equipos y medios, asi como las de seguridad personal y
proteccién ambiental estipuladas.

Duracién: 256 horas

Contenidos:
1. Motores térmicos, funcionamiento y componentes:

— Motores de dos y cuatro tiempos de ciclo Otto y Diésel:
- Termodinamica.
- Curvas caracteristicas de los motores.
- Diagramas de trabajo y de mando.
- Pardmetros caracteristicos: calibre, carrera, cilindrada, potencia, par motor.
- Clasificacion de los motores.
- Elementos que constituyen los motores: caracteristicas, misién, funcionamiento.
- Culata y elementos asociados.
- Distribucién.
- Bloque y periféricos.
- Tren alternativo: piston, biela, cigliiefial y sus elementos de union.
— Procesos de desmontaje y montaje.
— Particularidades de desmontaje y montaje de los distintos elementos (colocacion de segmentos,
montaje de bielas, entre otros).
— Caracteristicas dimensionales y de tolerancia de los elementos del motor.
— Curvas caracteristicas: potencia, par motor, consumo especifico.
— Equipos de metrologia.
— Sistemas de engrase y refrigeracién: mision, caracteristicas, funcionamiento.
- Finalidad del engrase en el motor.
- Caracteristicas y clasificacion de los aceites de motor.
- Componentes del sistema de engrase del motor. Misién, caracteristicas, funcionamiento.
- Finalidad de la refrigeracion.
- Elementos que constituyen los sistemas de refrigeracion, caracteristicas y funcion.
- Caracteristicas de los liquidos de refrigeracion.
- Funcionamiento de los elementos eléctricos asociados.
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2. Verificacion de los elementos del motor:

— Desmontaje del motor. Procesos y técnicas.
- Herramientas, Utiles y equipos.
- Interpretacion de documentacién técnica.
— Manejo de equipos de medicidn y verificacion.
— Verificaciones en los componentes del motor:
- Verificacién de parametros del motor, cilindrada, relacion de compresion.
- Verificacion de desgastes de los elementos: conicidad, ovalizacion, entre otros.
- Ajustes y juegos de montaje.
- Deformaciones y/o roturas, culata, bloque, vélvulas, entre otros.
— Sistemas de refrigeracion y lubricacion. Verificacion de componentes:
- Verificacién de niveles.
- Puntos criticos de fugas.
- Presion del sistema de engrase.
- Verificacion del sistema de ventilacién de vapores del carter.
- Presion del sistema de refrigeracion.
— Procesos de reparacion de elementos del motor.
- Rectificado de los elementos del motor.
- Elementos a sustituir y/o reparar.
— Ajustes y puestas a punto de motor.
- Puesta a punto de distribucion: proceso, Utiles y técnicas.
- Reglajes de taques: proceso, Utiles y técnicas.
— Montaje del motor. Procesos y técnicas.
- Manejo de documentacién técnica.
— Orden, cuidado y limpieza.

3. Sistemas auxiliares del motor: componentes, caracteristicas, funcionamiento:

— Interpretacion de la documentacidn técnica y su simbologia asociada.
— Combustion y combustibles:
- Rendimiento energético de los combustibles.
- Estudio de la combustion y tipos de mezclas.
— Componentes, caracteristicas y funcionamiento del sistema de encendido:
- Tipos de sistemas de encendido.
- Puesta a punto y programacion.
- Pardmetros de los diferentes sistemas.
— Componentes, caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de alimentacion para motores de
ciclo Otto:
- Mision y tipos.
- Pardmetros de funcionamiento.
- Sistema de admision variable.
— Componentes, caracteristicas y funcionamiento del sistema de alimentacion para motores Diesel:
- Mision vy tipos.
- Pardmetros de funcionamiento.
— Componentes, caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de optimizacion de la
temperatura del aire:
- Mision vy tipos.
— Fuentes de contaminacion del motor:
- Elementos contaminantes.
- Tratamiento de la contaminacion.
— Componentes, caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de sobrealimentacion y
anticontaminacion:
- Mision vy tipos.
- Gestion electrénica de los sistemas.
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- Interrelacion entre sistemas.

4. Diagnosis de averias en el motor y sus sistemas auxiliares:

— Definicion de problema:
- Observacion y recogida de informaciones.
- Sintomatologia y relacion con otros sistemas.
— Equipos y medios de medicidn, control y diagnosis.
- Conexionado y manejo.
- Ajuste y calibrado de equipos.
- Lectura de parametros e informaciones de los equipos.
— Interpretacion de parametros: de lectura directa y de los suministrados por los equipos de
autodiagnosis del vehiculo.
- Manejo de informacién de manuales y documentacién informatica.
- Interpretacion de datos suministrados.
— Técnicas de diagnostico guiadas y no guiadas.
— Técnicas de localizacién de averias definiendo el proceso de actuacion.
— Diagramas de secuencia para diagndstico.
— Andlisis sistematico de problemas.
— Diagnéstico de motor:
- Ruidos y vibraciones.
- Fugas de fluidos.
- Andlisis de gases.
— Diagnosis de sistemas auxiliares:
- Sistema de encendido.
- Sistema de alimentacion y escape.
- Sistema de gestion de inyeccion.
— Resolucion de problemas.

5. Procedimientos de reparacion:

— Definicion de averias.
— Interpretacion de la documentacion técnica y parametros:
- Interpretacién de manuales de reparacion.
- Tolerancias de montaje y pardmetros de funcionamiento.
— Esquemas de secuenciacion légica.
— Procedimientos de reparacioén en funcion de las distintas variables.
— Técnicas de recogida de datos e informacion.
— Proceso de andlisis de problemas.

6. Técnicas de reparacion:

— Interpretacion de documentacion técnica.
— Andlisis de los parametros obtenidos en la diagnosis.
— Técnicas de reparacion y sustitucion.
— Ajustes y reglajes en el motor:
- Determinacion de elementos a reparar o sustituir.
- Proceso de montaje y ajuste de los elementos de motor.
- Procesos de sustitucion y ajuste de los elementos de los sistemas auxiliares del motor.
— Procesos de sustitucion y recarga de fluidos.
— Ajuste de parametros en el motor y sus sistemas auxiliares.
— Borrado de histdricos y reprogramacion de los madulos electronicos.
- Equipos y técnicas.
— Gestion de los residuos generados.
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— Medidas de seguridad individual y colectiva.
Orientaciones metodoldgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la funcion de
diagnosticar y coordinar la reparacion de averias en los motores y sus sistemas auxiliares.
Incluye aspectos como:

— Diagnosticar averias en motores.

— Diagnosticar averias en los sistemas auxiliares de los motores.

— Programar la reparacion de motores y sus sistemas auxiliares.

— Mantener programados y actualizados los equipos de diagnosis.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Diagnosis de averias del motor y sus sistemas auxiliares.
— Gestion de los procesos de reparacion.
— Mantenimiento programado de equipos.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b) y f) del ciclo formativo
y las competencias a), b), i) y k) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos
del médulo versaran sobre:

— El funcionamiento de motores térmicos.

— El funcionamiento de los sistemas auxiliares del motor.

— El diagndstico del motor y de sus sistemas auxiliares.

— El manejo de equipos de diagnosis.

— La aplicacion de las técnicas de reparacion.

— La interpretacién de documentacion técnica.

El profesor expondra al grupo cada una de las unidades didacticas, los objetivos y contenidos en el
desarrollo de las actividades que se han de conseguir, explicando con claridad los conceptos
tecnoldgicos, las técnicas adecuadas para realizar los procesos, acompafiado del material
adecuado para conseguir tal fin.

En el transcurso de las practicas, el profesor realizara las demostraciones necesarias en el manejo
de los equipos, Utiles y herramientas empleadas en la actividad; debe dirigir y orientar a los
alumnos para corregir errores, ayudar a conseguir las habilidades y conocimientos necesarios y
fomentar la cooperacién y participacién de todos sus miembros.

Al ser éste un médulo en el que el manejo de productos, equipos y herramientas lo hace
especialmente peligroso, se tendra muy presente la seguridad personal y colectiva asi como la
aplicacion de las medidas de proteccion individual y normas de seguridad laboral.

Asimismo se debera mentalizar y concienciar a los alumnos sobre la importancia del tratamiento y
recogida selectiva de los residuos generados para proteger el medio ambiente y se llevara a cabo
con las empresas que dediquen a esa actividad.
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